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Giri§ 

Diinyanin madanij^at xazinasina bir sira elmi yeniliklar bax§ etmi§, 
ozuniin fundamental ka§flari va heyratlandirici ideyalari ila muasirlarina 
bbyuk tasir g6starmi§ Lutfi Zada yaradiciligmm mahiyyatini anlamaq va 
onun ictimai §uura verdiyi yeni impuls va istiqamatlari obyektivcasina 
dayarlandirmak iigun bar §eydan avvafbu ka§flarin real mazmunu ila yana§i 
falsafi mahi3^atina da varmaq, onlari falsafi tafakkuriin dili ila 
saslandirmak lazimdir. 

Miiasir elmi dairalarda boyiik niifuz qazanmi§ bu boyiik alimin va 
mutafakkirin nazari tafakkurii yeni rakursdan i§iqlandiran va insan 
idrakmm iifuqlarini Aristotelin ananavi, binar mantiqindan xeyli yiiksakliya 
qaldiran qeyri-salis mantiqi XX asrin fundamental ka§flarindan biri kimi 
hazirda diinya alimlari tarafindan heyranliqla qar§ilanmaqda va intensiv 
tadqiq edilmakdadir. 
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T 9 sadufi deyildir ki, hazirda bu nazariyya Yaponiya, Almaniya, AB 5 , 
Rusiya, ^in, Turkiya, Fransa va bir sira digar olkalarda vaxta§iri kegirilan 
beynalxalq konfranslarm, simpoziumlarin, elmi seminarlarm geni§ muzakira 
obyektina, dialoq predmetina gevrilmi^dir. Ela bu faktin ozu dunya 
alimlarinin Liitfi Zada nazari3^alarina verdiklari yuksak dayarin gox 
muhum gostaricisidir. 

Liitfi Zadanin elmi-nazari irsina miinasibat istar-istamaz bir sira 
suallarla mii^ayiat olunur: biitiin bu elmi yeniliklarin mahi3^ati nadan 
ibaratdir? Na iigiin diinya ailamlari L.Zada nazariyyalarina bu qadar boyiik 
onam verirlar? Bu nazariyyalarin tafakkiir va goxluqlar haqqmda kegmi§ va 
hazirki nazariyyalardan ba§lica farqi nadadir? Onlarin miiasir diinya 
praktikasma tatbiqi va elmi yeniliklari hansi sabablara gora gox geni§ 
yaydmaqda va oyranilmakdadir? Ehtimal ki, diizgiin cavablandirilmasi 
miihiim elmi va diinyagorii§ii ahami3^atlari kasb edan bu suallar milyonlarla 
elm adamlarmm maraq dairasina daxil olaraq onlari dii§iindiirmakdadir. Bu 
maragi nazara alaraq biz onlara aydmliq gatirmaya va miiayyan daracada 
izah etmaya gali§acagiq. Har §eydan awal Liitfi Zada nazariyyalarinda 
ozlarina yer almi§ bir sira miibahisali masalalara diqqat yetirmayi 
maqsadauygun sayiriq. 

Nazariyyanin adi 

Fikrimizca bela miibahisali masalalardan biri nazari3^anin "qeyri-salis" 
sozii ila ifada olunan adi ila baglidir. Malumdur ki, har bir nazari3^a ila ilk 
tam§hq onun admdan ba§lamr. Bu kontekstda oxucu diqqatini gakan ilk sual 
bela saslanir: gorasan,L.Zada nazari3^alari na iigiin "qeyri-salis" 
nazari3^alar [Qeyri-salis mantiq nazari3^asi, Qeyri-salis goxluqlar 
nazari3^asi, Qeyri-salis adadlar nazariyyasi va s.) adlanir. Maraqhdir ki, tiirk 
tadqiqatgilari "Qeyri-salis mantiq" nazari3^asini "Bulaniq mantiq 
nazari3^asi" ba§hgi altmda taqdim edirlar. Adatan "qeyri-salis", "bulaniq" 
anlayi§lari manaca tarn aydm olmayan, mahiyyati biitiinliikla anla§ilmayan 
fenomenlarin ifadasi iigiin istifada edilir. 

Halbuki, L.Zada mantiqi ham dark olunan, ham da darin dii§iincalar 
fonunda biitiinliikla anla^ilan nazari3^adir. Bu nazari3^anin mahi3^atini 
anlamayan, yaxud realhgmi qabul etmak istamayan bazi alimlar onun admi 
asas gotiirarak bildirirlar ki, madam ki, bu bilik sisteminin mazmunu qeyri- 
salisdir, demali, o elmi deyil va buna gora da onu oyranmaya va tablig 
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etm 9 y 9 d 9 ym 9 z. Zira elmda daqiq, birmanali, tarn aydin olan anlayi§lar qabul 
edila bilar. Bas gorasan, bu nazari3^a ila bagli tarn haqiqat nadan ibaratdir? 

Masala ondadir ki, nazariyyanin muallifi onu adlandirarkan mua3^an 
yanli§liga yol vermi§dir. "Qeyri-salis" ifadasi asil haqiqatda nazari3^anin 
oziina yox, onun hududlarmda tadqiqat obyekti kimi oyranilan tafakkura, 
goxluqlara, mantiqa, adadlara va bir sira digar anlayi§lara §amil edilmalidir. 
Nazari3^anin ozuna yonaldikda isa, o kifayat qadar sails, daqiq va elmidir. 
Bu fikri L.Zadanin ozii 2008 -ci ilda Bakida olarkan AMEA-daki gixi§i zamani 
etiraf etmi§dir. Onun sozlarina gora nazariyyaya ad verarkan ingilis dilinda 
"fuzzy" sozunii tapmi§ va onun baxilan goxluqlarm mahiyyatini aks 
etdirdiyini asas goturarak onlara bu adi vermi§dir. Sonralar nazariyya 
formala§ib yarandigi zaman rniitaxassislar nazariyyanin adini goxluqlarm 
adi ila eynila§dirmi§lar. Rus leksikonunda "HeHeTKHn" kimi saslanan soz, 
L.Zadanin yaxin dostu va hamkari, AMEA-nm miixbir uzvii, professor Rafiq 
Oliyev tarafindan Azarbaycan dilina "qeyri-salis" soz birla§masi kimi 
tarciima edilmi§dir. Belalikla, yeni nazari3^anin admin ugurlu segilmamasi 
bazi alimlarin ona §ubha va ehtiyatla yana§malarmm ba§lica sababi 
olmu§dur. Nazariyyani ba§a dii^arak onu qabul edan va onun neft 
sanayesinda ugurlu tatbiqlarini tapan bir sira digar rniitaxassislar isa 
sadaca olaraq "qeyri-salis" termini avazina "F goxluqlar" terminini 
i§latmi§lar 127 Bazi miialliflar diizgiin olaraq bu nazari3^ani F-mantiq, F- 
goxluqlar nazari3^asi adlandinrlar. Qeyri- sails mantiq ifadasi isa diizgiin 
deyildir. Bslinda bu yeni nazariyyani Kasilmaz va ya Kontinual mantiq 
adlandirmaq daha diizgiin olardi. ^iinki klassik Aristotel mantiqi, malum 
oldugu kimi, ikiqiymatli, Lukasevig mantiqi iigqiymatli. Post mantiqi k 
qiymatli olsa da Liitfi Zada mantiqi sonsuz, kontinium qiymatli mantiqdir. 

Bazi miialliflar sahv olaraq bu mantiqi goxqiymatli mantiq 
adlandirmaga gali§irlar va ya ona banzadirlar. Qeyd etmaliyik ki, bela 
baxi§lar kokiindan sahvdir. Zada ozii bu fikri gixi§larmda dafalarla 
vurgulami^dir. Bu anlayi§lari sahv salanlar sadaca olaraq kontiniumla hesabi 
va sonlu goxluqlarm farqini bilmirlar.Bir da onu nazara almirlar ki, 2 -ci nov 
Zada mantiqinda dogruluq qiymatlarinin ozlari goxluqlardan ibarat olur. 

Nazariyya haqqmda yanli$ tasawiirlar 


A.E AjixyHHH, M.B.CeMyxHH, Moaejin h ajiropHTMH npHHHTHH peineHHH b HenerKHX ycJioBHHX. HsuaTejibcxBO XioMeHCKoro 
FocynapcxBeHHoro yHHBepcHxexa, 2002. S9h.l9 
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Lutfi Zadgnin "Qeyri-salis mantiq" va "Qeyri-salis goxluqlar" 
n 9 zari 3 ^ 9 l 9 ri ila bagli ikinci mubahisali maqam ondan ibaratdir ki, bir sira 
mutaxassislarda bela bir yanli§ fikir formala§mi§dir ki, guya L.Zada 
ka^finin asas manasi oz ifadasini sifirla bir arasmda yerla§an adadlar 
goxlugunda tapir. Qeyd edak ki, sifir ila vahid arasmda yerla§an kasr adadlar 
goxlugu Lutfi Zadanin §axsi ka§fi olmayib, eramizdan xeyli avvallar qadim 
Babil va Misir riyaziyyatgilari tarafindan tapilmi§ va tatbiq edilmi§dir. 
0 dadlarin va ya goxluqlann tarkib hissalarinin daracalarini gostarmaya 
imkan veran faiz anlayi§i da L.Zadadan xeyli awallar ka§f edilib elmda oz 
yerini tutmu§dur. 

Demali, L.Zadanin ka§fi na kasr, na da faiz deyildir. Onun ka^finin asas 
obyektlari sarhadlari qeyri-mua3^an olan goxluqlardir. 0 bela goxluqlan 
tapmi§, onlara mana vermi§ va onlari i§latmak iigun yeni riyazi nazariyya 
yaratmi§dir. Qeyd edak ki, Lutfi Zadanin ortaya qoydugu fundamental elmi 
yenilik, dunyamn yeni elmi manzarasini agiqlayan ka§flari darin falsafi 
mahi3^ata malikdir. "Qeyri-salis goxluqlar" va "Qeyri-salis mantiq" kimi iki 
asas nazari3^a ila meydana galan bu yeni elmi ideyalar muasir elmin 
fundamental ka§flari sirasma paradiqmalar kimi daxil edilmi§dir. Sonralar, 
hayatmm sonuna kimi Lutfi Zada bu nazariyyalari inki§af etdirmi§ va onlarm 
asasmda bir sira daha mohta^am nazariyyalar yarada bilmi§dir. 

Georq Kantorun ^oxluqlar nazariyyasi 

Malumdur ki, goxluqlar nazari3^asi XIX asrda ma§hur alman 
riyazi3^atgisi Georq Kantor tarafindan yaradilmi§dir. Bu nazariyya 
riyazi3^atda yeni bir istiqamatin asasini qoymu§dur. Boyuk zaka sahibi olan 
bu alim butiin riyazi amali3^atlarm goxluqlar uzarinda aparilan amali3^atlar 
kimi tasvirinin mumkiin oldugunu gostarmi§dir. 0 , bu nazari3^adan avvallar 
yaradilmi§ butiin riyazi obyektlarin burada strukturlar §aklinda yenidan 
yaradilib tasvir edila bilmasini siibut etmi§dir. 128 Belalikla,bir sira 
ma§hur riyazi3^atgilarm fikrini ifada etsak deya bilarik ki,G.Kantorun 
goxluqlar nazariyyasi ela mohta§am bir diinyadir ki, orada biitiin riyazi3^at 
yerla^a bilir. 129 


n. BoneHKa,MaTeMaTHKa b ajiTepnaTHEHOH TeopHH mho^cctb. MocKBa, «Mhp», 1983. ssh. 12 
n. BoneHKa,MaTeMaTHKa b aiiTepHaTHBHOH TeopHH mho^cctb. MocKBa, «Mhp», 1983. ssh. 13 
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Sonraki asrda G.Kantor n 9 Z 9 ri 3 ^asi ardicillan tarafindan xeyli inki§af 
etdirilsa da, onun tasvir etdiyi goxluqlar daqiq sarhadli, klassik goxluqlar 
kimi movcud olmu§dur. G.Kantora gora goxlugun har bir elementi ya onun 
daxilinda, ya da xaricinda ola bilardi, ancaq araliq vazi3^atda ola bilmazdi. 
^oxluq anlayi§ina G.Kantor oz nazariyyasinda bela tarif vermi§dir: ^oxluq 
muxtalif elementlarin bir vahid kimi birla§masindan yaranir. Burada bir gox 
elementlar vahid bir ad altinda birla§mi§ §akilda dii^unulur. ^oxluga bir 
du^iinca akti kimi baxila bilar. Burada, bir ad altinda bir sira elementlar 
mua3^an edilir va aksina bir sira elementlar vahid bir ad altinda, har hansisa 
bir qanun asasmda birla§dirilir 130 131 

Qeyd edak ki, goxluq anlayi§i insan tafakkuriinun oz faali3^atinda daim 
istifada etdiyi fundamental bir anlayi§ va tafakkiirun faaliyyati ligiin vacib 
olan gox miihum bir alatdir. Liitfi Zada goxluq anlayi§ma toxunmaqla biitiin 
riyazi3^at elminin va tafakkuriin fundamentina miidaxila etmi§ va orada 
yeniliklar eda bilmi§dir. Bu isa oz novbasinda yeni bir riyaziyyatm va 
mantiqin yaranmasma gatirib gixarmi§dir. 

Qeyri-salis ^oxluqlar 

L.Zadanin 1965 -ci ilda gap etdirdiyi "Fuzzy sets", [ 2 ] adh maqalasi yeni 
nazari3^ani elmi ictimai3^ata taqdim edan ilk maqala olmu§dur. Bu yazida 
ilk dafa olaraq "fuzzy" goxluqlar anlayi§i elma daxil edilmi§ va bu kontekstda 
mohta§am bir nazariyyanin asaslari qoyulmu§dur. L.Zada nazariyyalarinin 
oyranilmasi istiqamatinda atilan ilk addim bela bir suahn ara§dirilmasi ila 
baghdir: fazzi goxluq nadir? Fazzi va ya qeyri-salis goxluq ela goxluqdur ki, 
onun har bir elementi bu goxluga miiayyan daraca ila daxil olur. Ba§qa sozla 
desak, onun har bir elementini xarakteriza edan mansubi3^at daracasi 
vardir. 

L.Zadanin goxluqlar nazariyyasi avvallar movcud olmu§ 
nazari3^alardan xeyli farqlanir. Burada kami3^atin keyfi3^ata kegmasi 
masalasi oziinii daha aydm §akilda biiruza verir.^oxlugun har bir 
elementinin mansubi3^at daracasi [kami3^at) artdiqca onun goxlugu tamsil 
etma hiiququ [keyfi3^at) da artmi§ olur.Umumvahdat prinsipina asasan 
goxluq anlayi§mm mazmununda kami3^at va keyfi3^at elementlari vahdat 


A.OpeHKeJib, H.Eap-XHJiJien, OcHOBaHHe xeopHH MHosKecTB. MocKBa, «Mhp», 1969. sah. 9 
<I>.Xaycflopo(J). TeopHS MHoacecTB. MocKBa, 2014. sah. 7 
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t 9 §kil edir V 9 onlari heg bir vachb bir-birindan ayirmaq olmaz. Har bir 
element goxluqda olmaqla olmamaq kimi iki aks qutbun arasmda movqe 
tutur.Dunyanm butiin hadisalari kimi goxluq anlayi§i da bir qutblu olmayib, 
dialektik aksliklarin vahdatindan ibaratdir. 

Belalikla, biz §ahid oluruq ki, nazari fikir tarixinda "goxluq" anlayi§mm 
mazmununda kamiyyat va keyfi3^at taraflarinin vahdati ideyasi ilk dafa 
L.Zadanin Qeyri-salis goxluq nazari3^asinda saslandirilmi§dir.Bu o demakdir 
ki, qeyri-salis goxluq tasvir edilarkan bar bir elementin goxluga na qadar va 
neca daxil olunmasi eyni zamanda verilmalidir. 

Malumdur ki, bar bir nazari3^anin mazmununun ara§dirilmasi onun 
elmi aparatim ta§kil edan anlayi§larm tablili ila ba§lamr. Elmda artiq qabul 
edilmi§ bu ananani pozmadan, bir da mobtaram oxucuya qeyri-salis goxluq 
nazari3^asinin mazmunu ila tam§bq yaratmaq iigun ilk novbada onun 
anlayi§lar aparatma muraciat edak va onlarm falsafi mabi3^atini oyranmaya 
gab§aq. Bu maqsadla muraciat etmak istadiyimiz ilk anlayi§ nazari3^ada 
markazi yerlardan birini tutan "universum" anlayi§idir. 

Universum 

Liitfi Zada elm tarixinda goxluq anlayi§mm yeni manasim agiqlamaqla 
Kantor goxlugu konsepsiyasim yeni macraya yonaltdi. Bu maqsadla yeni 
anlayi§lardan istifada etdi. Bu anlayi^lardan biri da universum anlayi^idir. 
Malumdur ki, insan tafakkuru bar bansi bir problemi ball etmak ugiin ilk 
novbada bu problemda i§tirak eda bilacak butiin miimkun elementlari ayird 
edir. Sonra isa bu iimumi elementlar goxlugunu ayri-ayn alt goxluqlara 
bolarak onlar uzarinda miixtalif amali3^atlar aparir va natica alda edir. 
Belalikla, L.Zadanin ilk istifada etdiyi anlayi§ "universum" anlayi§idir. 0 , 
mua3^an kontekstda qoyulmu§ problemlarin balli iigiin istifada olunan 
biitiin miimkun elementlar goxlugunu "universum" adlandinr. Bu anlayi§i 
ba§langic kimi istifada edarak onun uzarinda oz nazariyyasini qurur . 132 

Fikrimiza aydmbq gatirmak iigiin misallara muraciat edak. Masalan, 
agar biz qrupda an yax§i talaba axtarinqsa bu balda "universum" anlayi§i 
qrupun biitiin talabalarini, yox agar fakiiltada an yax§i talaba axtarinqsa. 


J1.3a;ie, IIoHaTHe jiHHrBHcxHHecKOH nepeMenneH h ero npHMHHeHne k npHHBXHe npH6iiH>KeHHHx 
pemeHHH. MocKBa, «Mhp», 1976. sah. 21 
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onda biitun fakulta talabalarini, agar universitetda an yax§i talaba 
axtarinqsa biitun universitet talabalarini ehtiva edacakdir. 

Malum oldugu kimi,L.Zada nazariyyalarinin asas ara^dirma obyekti 
insan tafakkuriiniin model! oldugundan "universum" anlayi§i mahz 
tafakkiirda carayan edan proseslari aks etdirir. Buna gora da insan har- 
hansi bir problemin halli iizarinda dii^iinarkan ilk novbada fikrinda hamin 
problema aiddiyyati olan biitiin elementlari ehtiva edarak universal bir 
goxlugu muayyanla§dirir va biitiin dii§iincalari onun daxilinda yiiriitmaya 
ba§layir. Bu sababdan L.Zada oziiniin Qeyri-salis goxluqlar nazariyyasinda 
universumun biitiin elementlar goxlugunu miiayyanla§dirarak onu mahz bu 
goxluq asasmda inki§af etdirmi§dir. 

Yuxaridaki miihakimalardan aydm olur ki, biitiin baxilan goxluqlar 
universumun daxilinda yerla§ir. Indi isa universum daxilinda ixtiyari bir A 
alt goxluguna baxaq. Bu halda universumun biitiin elemetlarini A alt 
goxluguna qar§i miinasibatda iig qrupa ayirmaq olar. Birinci qrupa A 
goxluguna daxil olmayan elementlar, ikinci qrupa A-ya daxil olan elementlar, 
iigiincii qrupa isa A-ya qisman daxil olan elementlar aid olacaqdir. 

Masalan "Diinya azarbaycanhlari" goxluguna nazar salaq. Bu goxluq 
iigiin universal goxluq diinyada ya§ayan biitiin insanlar [taxminan 7 milyard) 
toplumudur. Diinyada ela insanlar vardir ki, onlarm azarbaycanhlarla heg bir 
qohumluq alaqasi yoxdur. Onlar ba§qa xalqlarm niimayandalaridir. Masalan, 
ingilis, fransiz, rus va digar xalqlar bu qabildandir. Buna gora da biz 
qati3^atla deya bilarik ki, bu xalqlardan olan insanlar "azarbaycanhlar" 
goxluguna daxil deyildir. ikinci goxluga digar millatlarla heg bir qohumluq 
alaqasi olmayan azarbaycanhlar daxildir. Nahayat, iigiincii qrupa 
nasillarinda bu va digar daracada ba§qa millatlarin i§tirak etdiyi 
azarbaycanhlar daxildir. Masalan, ola bilar ki, azarbaycanhlardan kiminsa 
atasi, yaxud anasi, babasi va ya nanasi, hatta ulu babasi va ya nanasi digar 
millatlarin niimayandasi olmu§ olsun. Bela insanlari biz iigiincii qrupa daxil 
etmaliyik. Demali, iigiincii qrupun har bir elementinin "azarbaycanhlar" 
goxluguna daxil olma daracasi vardir. Bu daraca sifirla bir arasmda yerla§an 
bir haqiqi adaddir. Masalan, kiminsa anasi rus, atasi azarbaycanhdirsa, bu 
daraca ikida bira, atasi va anasi azarbaycanh, nanasi isa rusdursa hamin 
daraca dordda bira barabardir va s. 


www.orientalphilosophy.org 


60 






AzaRBAYCAN MiLLI ELMLOR AKADEMIYASI 


Bel 9 likl 9 , biz dey 9 bilgrik ki, "az 9 rbaycanlilar" goxlugu qeyri-salis, yani 
"fuzzy" goxluqdur. Bu goxlugun boyuk bir hissasinin elementlarinin 
mansubi3^at daracasi vahida barabardir. Bu hissaya qeyri-salis goxlugun 
nuvasi deyilir. ^oxlugun digar hissasinin isa elementlarinin "azarbaycanlilar" 
goxluguna mansubiyyat daracasi vahidla sifir arasmda yerla§an har-hansisa 
bir haqiqi adada barabar olacaqdir. Bu elementlara goxlugun sarhad 
elementlari deyilir. Onlar muayyan daracada ba§qa millatlarla qohumluq 
alaqasi olan insanlardir. 

Gatirdiyimiz misal ayani §akilda gostarir ki, qeyri-salis goxluqlar 
haqiqatan real §akilda movcud olan goxluqlardir. Onlarin elementlarinin bir 
hissasi bu goxluga tarn §akilda, digarlari isa ona mua3^an daracada 
daxildirlar. 

Mansubi3^at funksiyasi 

Qeyri-salis goxluqlar nazariyyasinin an vacib, markazi va asas anlayi§i 
mansubi3^at funksiyasidir . 133 Butun L.Zada nazari3^alari bu funksiya 
uzarinda qurulmu§dur. Bslinda L.Zada nazari3^alarini bir funksiyamn 
mocuzasi adlandirmaq olar. ^ox darin manaya malik olan bu funksiya 
insan tafakkurunun agari va darketmanin fundamenti hesab edila bilar. 
Har bir insanin atraf dunyani dark etmasi mansubi3^at funksiyalari vasitasi 
ila modella§dirilib tasvir oluna bilar. Insanin har an verdiyi qararlar 
bilavasita mansubi3^at funksiyalarmdan asilidir. Bu funksiyalar har an 
yenila§ir. Insanlar atraf alami dark edib, bilik alda etdikca bu funksiyalar 
daha daqiq qiymatlar ahr. 

Mua3^an bir elm va ya praktiki tacruba sahasinda darin biliyi olan 
§axslara ekspertlar deyilir. Onlarin tafakkiirlarindaki mansubi3^at 
funksiyalari ba§qa insanlara nisbatan daha daqiq va adekvat 
olur.Mansubi3^at funksiyasi universumun har bir elementinin baxilan 
goxluga daxil olma daracasini gostarir. Qeyd etmaliyik ki, L.Zada 
nazari3^alarinin asas giicu va manasi mahz bu funksiya ila tamin olunur. Bu 
funksiyamn L.Zada tarafindan tapilmasi, manalandirilmasi va tatbiq edilmasi 
diinya elminda ciddi sigrayi§a sabab olmu§dur. 


Jl.Sazie, noHSTHe jiHHrBHCTHHecKoii nepeMenHeii h ero npHMHHeHHe k npHHSTHe npH6jiH5KeHHHx pemeHHH. 
MocKBa, «Mhp», 1976. ssh. 32 
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M 9 nsubi 3 ^ 9 t funksiyasi xatti va ya qeyri-xatti, kasilan va ya kasilmaz ola 
bilar. Masalanin sadala§dirilmasi namina, gox vaxt bu funksiyani xatti va 
kasilmaz qabul edirlar. Fazzi adadlar nazari3^asinda isa yuxaridan kasilmaz 
funksiyalardan da istifada edilir. Praktiki hesablamalarda daha gox 
iigbucaq ,trapes §akilli, zangvari, Qaus, s-a banzar va digar bu kimi §ablon 
qabul edilmi§ mansubi3^at funksiyalarmdan istifada olunur. 

Singlton 

Qeyri-salis goxluqlarin riyazi aparatim zanginla^diran anlayi§lardan biri 
da sinqlton terminidir. Bu terminla tani§ olmaq iigun bir daha xatirladaq ki, 
L.Zada mantiqi klassik, ananavi mantiq olmayib, sinergetik mahiyyatli, 
postqeyriklassik mantiqdir. Sinqlton -goxlugun bolunmaz elementlari, 
mansubi3^at funksiyasi isa bu elementlari bir goxluq halmda birla§diran bir 
vasitadir. Sinqltonlar universumun an kigik va bolunmaz hissalaridir. 
Universum isa sinqltonlar macmusudur. Har bir sinqltonun goxluqda i§tiraki 
mansubi3^at funksiyasi ila tamin edilir. Masalan, "dostlar" goxlugunda bizim 
tamdigimiz har bir adam sinqltondur. Onlarm hamisi bir yerda 
universumu ta§kil edirlar. Bu halda mansubi3^at funksiyasi bizim daxili, 
subyektiv fikrimizi aks etdiran bir funksiyadir. Yaxm dostlar ligun 
mansubi3^at funksiyasi vahid, bir qadar uzaq dostlar ligun 0 . 9 , nisbatan 
daha uzaq dostlar iigiin isa 0 . 8 , 0.7 va s. qiymatlar alacaqdir. 

Belalikla, biz goriiruk ki, fazzi goxluqlar aslinda sinqltonlarm 
sinerjisindan, yani birliyindan yaranan goxluqlardir. Bu goxluqlarda har bir 
sinqlton yalniz miiayyan daracada i§tirak edir.Qeyri-salis goxluqlari isa 
mansubi3^at daracalari eyni olan sinqltonlar yigimlarmdan ibarat 
kasiklarin birla§malari ta§kil edir.Bela goxluqlar olmaqdan olmamaga 
dogru sigrayi§la deyil, tadrican dayi§an goxluqlardir. Masalan, zalzala ba§ 
vermi§ yerin strukturuna baxaq. Burada, zalzalanin episentrinda zalzalaya 
maruz qalmi§ elementlarin daxil olma daracasi vahida, bir qadar arah 0 . 9 -a, 
bir qadar da arah 0 . 8 , 0 . 5 , 0.2 va s. barabardir. Episentrdan zalzala olmayan 

yera dogru bu daraca tadrican azahr. Sifirla bir arasmda olan har hansi bir 
a adadi zalzala goxlugunun bir kasiyini yaradir. Ba§qa sozla desak, bu kasik 
uzarinda olan biitun yerlarin zalzalaya aid olma daracasi a-ya barabardir. 
Qeyri-salis goxluq a kasiklarin birla§masindan yaranan bir 
goxluqdur.Umumi halda demak olar ki, partlayi§lardan, dalgalardan 
yaranan biitun goxluqlar qeyri-salisdir. Ba§qa bir misal kimi yer atmosferini 
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gost9rm9k olar. Malumdur ki, atmosfer tadrican kosmosa kegir, onun 
sarhadlari qeyri-salisdir. 

Ke^id ndqtasi 

Bazi mutaxassislar idda edirlar ki, Aristotel mantiqinda isti ila soyuq, 
ya§la quru, dogru ila yalan va s. arasmda kegid yoxdur. Yani, Aristotel 
du§unmurdu ki, geca var, gunduz var va onlarin arasmda da nasa 
movcuddur. Bslinda isa Aristotel mantiqina yuvarlaq mantiq kimi baxmaq 
olar. Masalan, [0,1] pargasinda sifira yaxin adadlari sifir kimi, bira yaxm 
adadlari isa bir kim gorturmak olar. Bu isa o demak deyilrir ki, sifirla bir 
arasmda beg bir §ey yoxdur. Sadaca onlarin bir hissasini sifir, digar hissasini 
isa vahid adlandinrlar. Bgar biz sifirdan ba^layaraq bira qadar noqtabanoqta 
addimlasaq onda na vaxt sifira yaxm noqtalardan qurtarib vahida yaxm olan 
noqtalara gatacagiq? Bax bu kegid sifirla vahid arasmda movcud olan 
mua 3 ^an bir noqtada ba§ verir. Bu noqtaya kegid noqtasi deyilir. 
0mumi3^atla, onu 0.5-a barabar qabul etmak olar. Lakin bu noqta 
subyektivdir. Har bir insan ugiin kegid noqtasi muxtalif ola bilar. Indi bela bir 
suala cavab tapaq. Hansi zamana qadar biz zamana gunduz deyirik va hansi 
zamandan ba§layaraq biz onu geca adlandirinq. Bgar biz muxtalif insanlara 
bu suali versak muxtalif cavablar alariq. Kimsa bunun saat 6, kimsa 10, 
kimsa 12 oldugunu deyacak. Demak bu zaman subyektivdir. Yani o insandan 
asilidir. Lakin bu noqta movcuddur. Kegid noqtasi ela bir noqtadir ki, bu 
noqtada gunduz gecaya, quru ya§a, dogru yalana, yax§i pisa va s. gevrilir. indi 
galin kegid noqtasinin yaxm atrafma baxaq. Farz edak ki, kimsa deyir ki, 
onun iigun saat alti gunduz ila geca arasmda kegid noqtasidir. Onda demak 
altiya milyonda bir saniya qalmi§ gunduz, yeddiya milyonda bir saniya 
i§lami§ isa geca sayilir. Bu anlar arasmdaki zaman o qadar kigikdir ki, onu 
insanin hissiyyat orqanlari ayird eda bilmir. Demali, gunduz birdan-bira ,bir 
anin igarisinda gecaya gevrilir. Digar misallarda da kegid noqtasinda dogru 
yalana, yax§i pisa, quru ya§a va s. kegir. Yani bu noqtada har hansisa bir 
varhq bir keyfi 3 ^at hahndan digarina tadrican yox, birdan bira, sigrayi§la 
kegir. Aristotel mantiqinda arahq vaziyyatlar yuvarlaqla§dirilaraq ya bu, ya 
da digar tarafa kegirilir. Bu mantiqda uguncunu istisna qanunu i§layir. Yani 
hansisa taklif ya dogrudur, ya da yalan. Ugunucu hal ola bilmaz. 

Liitfi Zada mantiqinin asas mahiyyati isa ondan ibaratdir ki, bu mantiqa 
gora proseslar bir keyfi 3 ^at hahndan digar keyfi 3 ^a hahna birdan-bira yox. 
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t9dric9n kegirlgr. Ygni, kegid noqt9si 9slind9 noqt9 deyil, intervaldir. Ba§qa 
sozla giinduz tadrican yava§-yava§ gecaya, quru ya§a, yax§i pisa va s. kegir. 
Bu kegidi gostarmak iigun insan dani§iq dilinda «bir az», «demak olar ki», 
«yaxin», «gox yaxin» va s. soz birla§malarindan istifada edir. Zada 
nazari 3 ^asinda isa bunlara termlar deyilir va onlar adad oxunda qeyri salis 
goxluqlar §aklinda adekvat olaraq verila bilir. 

Qeyri-salis va Aristotel mantiqlarinin miiqayisasi 

L.Zadanin Qeyri-salis goxluqlar nazari 3 ^asinin mantiqi asasini onun 
yaradiciligmdan qirmizi xatla kegan, Aristotelin binar mantiqindan 
farqlanan Qeyri-salis mantiq nazariyyasi -fazzi mantiq ta§kil edir. Ona 
gora da biz Qeyri-salis mantiqi, Qeyri-salis goxlugun muhiim 
elementlarindan biri kimi taqdim edirik. 

Malum oldugu kimi, ba§ari 3 ^atin nazari fikir tarixinda mantiqi 
tasavvurlarin inki§afma ba§langic vermi§ Aristotelin klassik binar mantiqi oz 
mazmununa gora xatti, formal xarakter da§imi§ va mantiq anlayi§larmm 
kami 3 ^at daracalarina toxunmadan onlarm yalniz keyfi 3 ^at halmi qabul 
etmi§dir. Diinyam iki rangli goran Aristotel mantiqinin bu xiisusiyyati oz 
qabariq ifadasini onun ali prinsiplarindan sayilan "qeyri ziddi 3 ^atlilik" 
ideyasmda tapmi§dir. Masalan, binar mantiqa gora cisim eyni zamanda ham 
boyiik, ham da kigik ola bilmaz, o ya boyuk, ya da kigik olmahdir. Bu o 
demakdir ki, binar mantiqa gora biz cisimi aksliklarin vahdati hahnda deyil, 
yalniz bir halda:ya boyiik, ya da kigik hahnda qabul etmaliyik. Gatirdiyiniz 
misaldan aydm goriinur ki, cisimin "boyiik" va yaxud "kigik" kimi keyfiyyat 
hallarmm kami 3 ^at xarakteristikasi, ba§qa sozla desak §iddatlandirma 
daracalari Aristotelin klassik mantiqinda oz ifadasini tapmami§dir. Digar bir 
misala miiraciat edak: "01i manim dostumdur" [tezis) - "01i manim dostum 
deyil" [antitezis). Bu ifadalarda i§ladilan "dost" anlayi§mm miixtalif 
daracalari ola bilar:" 01i manim an yaxm dostumdur","01i manim 
dostlarimdan biridir","01i manim uzaq dostumdur" va s. muhakimalari"dost" 
anlayi§mm miixtalif daracalarini ifada edir. Halbuki, Aristotelin binar 
mantiqi xatti, sada, basit diinyam, mantiq elminin idrak predmetini ta§kil 
edan insan tafakkiiriiniin a§agi savi 3 ^alarini oyrandiyindan burada i§lanan 
"dost" anlayi§mi miixtalif daracalarindan sarfnazar edarak onun an iimumi 
hahnm tasvirini verir. Bununla da Aristotel mantiqinda anlayi§m daraca 
miixtalifliyi iizarindan siikutla kegilarak onun spektr xarakteri nazara 
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almmir. Masalan, Aristotel mantiqina gora "qirmizi" ancaq qirmizi, "qara" isa 
ancaq qaradir. Gorunduyu kimi burada anlayi§lara xatti yana§ildigindan 
onlarin daracalara gora tasnifati aradan qaldinlir. Ba§qa sozla desak, onlari 
riyazi dila gevirib adekvat suratda modella§dirmak bu mantiqin komayi ila 
mumkun olmur. 

Halbuki, L.Zadanin Qeyri-salis mantiq nazari 3 ^asinda eyni bir anlayi§m 
nainki muxtalif mana galarlarma, ham da muxtalif kami 3 ^at 
xarakteristikalarma fikir verildiyindan onlarin muxtaliflik daracalarina gora 
qrupla§dirilmasina imkan yaranir. L.Zada elma yeni linqvistik va qeyri-salis 
dayi§an 134 anlayi§larini daxil etmi§dir. Onun yaratdigi bilik sahasinda 
baxilan anlayi§in qeyri-xattilik rakursundan oyranilmasi onun muxtalif 
daracalarini a§kara gixarmaga va onlari riyazi olaraq [0,1] pargasmda tasvir 
etmaya imkan yaradir. Demali, Aristotel mantiqi xatti, L.Zada mantiqi isa 
qeyri-xatti dunyani oyranir. Lakin aralarmdaki bir sira kaskin farqlara 
baxmayaraq har iki mantiq nazari 3 ^asi haqiqatdir, bela ki, diinya vahiddir va 
qeyri-xattidir.Ancaq onu xatti yana§ma ila da oyranmak olar.Xatti dunyamn 
qanunauygunluqlan klassik rasionalliqda, qeyri-xatti dunyamn 
qanunauygunluqlan isa qeyri-klassik rasionalliqda oyranilir. Aristotel 
mantiqi mahi 3 ^at etibari ila metafizik nazari 3 ^a olub, cisimin ziddiyyat 
ta§kil edan iki halmdan [cisim qaradir-cisim qara deyil) yalniz 
birini[masalan, cisim qaradir) qabul edarak ikinci hah [cisim qara deyil) 
inkar edir. Demali, Aristotel mantiqi dunyani yalniz iki qutblii qabul edan va 
bununla da onu dialektik ziddi 3 ^atardan kanarla§diran binar mantiqidir.L. 
Zada mantiqindan farqli olaraq burada uguncunu istisns qanunu yerina 
yetirilir. Insan §uuru tafakkuru muxtalif metodlarla, sada va murakkab 
yana§ma usullari ila oyrana bilir. Fikrimizca,Aristotel va L.Zada 
mantiqlarinin da ba§hca farqi mahz bu metodun tafakkur proseslarina 
yana§ma usulunun segilmasidir. Aristotel mantiqi dunyani sada, L.Zada 
mantiqi isa daha murakkab metodla oyrana bilar. 

Ehtimal va imkanat 

L.Zada mantiqini bir gox mutaxassislar ehtimal nazariyyasi ila qari§dirir 
va onlarin farqini gora bilmirlar. Masalan, amerikah professor Miron 

J1.3a^ie, noHRTHe nHHrBHcxHHecKoii nepeMeHHeii h ero npHMHHeHHe k npHHBXHe npnGnHJKeHHHx 
pemeHHH. MocKBa, «Mhp», 1976. sah.SS ,s3h.71 
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Tribusun q9na9tin9 gora , ISSqeyri-salislik aslinda maskalanmi§ ehtimaldir. 
Lakin professor L.Zada oz maqalalarinda bu fikrin yanli§ oldugunu dafalarla 
siibut etmi^dir. 0, kegan asrin yetmi§inci illarinda oz nazariyyasina yeni 
interpretasiya verarak imkanlar nazari 3 ^asini yaratmi§dir. Bu nazariyya 
ehtimal nazariyyasina banzasa da, ham manasi, ham da riyazi aparati 
baximmdan ondan farqlanir. 

Diinyamn qanunauygunluqlanm oyranmayi qar^isma maqsad qoyan 
insan gergakliyin proses va hadisalari haqqmda oz du§uncalarina yol 
agarkan ham imkanlar, ham da ehtimallar formasmda fikirla§ir. Bgar 
Ehtimal nazariyyasinin 300 illik tarixi vardirsa da, imkanlar nazariyyasi 
cami 50 ila yaxndir ki, movcuddur. 

Ehtimal nazari 3 ^asi hadisalarla bagh olur va onlarm ba§ vera bilma 
ehtimahm qiymatlandirir. imkanlar nazariyyasi isa hadisalarin insan 
tasavvuruna gora paylanma imkanlarim tadqiq edir. Masalan, bela bir 
hadisani nazardan kegirak. Farz edak ki, bir seminara ag sagh, orta bilik 
saviyyasina malik bir muallim galmalidir. Bu hadisada muallimin galib- 
galmayacayini tadqiq edan, onun galma ehtimahm hesablayan elm sahasi 
ehtimal nazariyyasi, na daracada agsagh va orta bilik savi 3 ^ali olmasim 
ara^diran elmi istiqamat isa imkanlar nazari 3 ^asidir. 

Umumi 3 ^atla deya bilarik ki, bu bilik sahalari qeyri-mua 3 ^anliyin iki 
qolunu ahata edir. Daha adekvat va real modellarin qurulmasi iigun har iki 
nazari 3 ^adan eyni zamanda va paralel istifada etmak lazimdir. Masalan, 
agar ehtimal nazari 3 ^asi ila ma§gul olan istanilan miitaxassisdan yera 
atilan zarin 6 du§ma ehtimahm soru§saniz o dii^unmadan bunun altida-bir 
oldugunu soylayacak. Lakin, aslinda bu fikir yanh§dir. ^iinki bu ehtimahn 
1/6-a barabar olmasi iigun zar tarn simmetrik olmahdir. Bu isa bela deyildir. 
0slinda zarin 6 dii^masi ehtimah haradasa 1/6 atrafmdadir. Daha daqiq 
desak bu adad qeyri-salis 1 /6-dir. 

Riyaziyyat va Sinergetika 

Qeyri-salis mantiq nazariyyasi riyazi 3 ^at elminin da inki§afmdan yan 
otmami§dir. Bela ki, klassik riyazi 3 ^atm asas obyektlari olan ham 
adadlarin, ham da handasi fiqurlarm fazzi analoqu meydana galmi§dir. Bu 
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is9 riyaziyyat elminin gucunu artirmi§ va onun daha murakkab sistemlari 
oyranmasi ugun gozal ^arait yaratmi§dir. 

Bela ki, kegan asrin 60-ci illarindan ba§layaraq tabiat va camiyyatin 
murakkab sistemlarinin, o cumladan ozunu ta§kiledan qeyri-xatti, agiq, 
dissipativ sistemlarin inki§af qununauygunluqlarmm intensiv va ekstensiv 
tadqiq edilib oyranilmasi ila alaqadar Liitfi Zada gostarmi§dir ki, bela 
sistemlarin qanunauygunluqlarmm darki iigun na Aristotelin binar mantiqi, 
na da butovlukda bu sistema soykanan klassik riyazi 3 ^at yetarli deyildir. Bu 
munasibatla ozunun Qeyri-salis mantiq nazari 3 ^asi ila sinergetika arasmda 
alaqa yaratmaga gali§an L.Zada bela bir ideyaya ba§langic vermi§dir ki, 
ozunuta§kil edan qeyri-xatti sistemlari oyranmak iigun yeni mantiq, yeni 
riyazi 3 ^at formala§dirilmalidir. Muasir elmi idrakm inki§af dinamikasi 
gostarir ki, bu Qeyri-salis goxluqlar nazariyyasi olmalidir. Lakin elmi idrakm 
bu hadda galib gatmasi o demak deyildir ki, binar mantiq va xatti riyazi 3 ^at, 
o cumladan Kantorun ma§hur goxluqlar nazari 3 ^asi ba§ar madaniyyatinin 
tafakkurundan uzaqla§dirilmali, artiq elmi idrakda ozuna yer almayan arxaik 
biliklar sirasma daxil edilmalidir. Masalanin mahi 3 ^ati ondan ibaratadir ki, 
insani ahata edan tabiatin va cami 3 ^atin problemlari ham xatti, ham da 
qeyri-xatti, ham salis, ham da qeyri-salis ola bilar. Xattililik va salislik artq 
uzun illardir ki, klassik mantiqin va klassik riyazi 3 ^atm atributlari olaraq 
kifayat qadar oyranilmi§dir . Bu nazari sistemlar yalniz sada va bir o qadar 
da murakkab olmayan, ozunutanzimlayan sistemlarin qanunauygunluqlarim 
tadqiq eda bilir. Ba§ari 3 ^at kegan asrin 70-ci illarindan ba§layaraq 
ozunuta§kiledan murakkab, agiq, qeyri-xatti, dissipativ [madda, enerji va 
informasiyam sapan) sistemlarin oyranilmasina kegmi§ va dunyamn yeni 
qanunauygunluqlarmm oyranilmasi sahasinda heyratamiz, yeni nailiyyatlar 
qazanmi§dir. Murakkab, ozunuta§kiledan sistemlarin ozal mantiqi va 
spesifik riyazi 3 ^ati vardir va ham da bu nazari sistemlar qeyri-xattidir. Sada 
va nisbatan murakkab sistemlari salis mantiq prinsiplari asasmda izah 
etmak mumkiin oldugu halda, ozunuta§kiledan murakkab sistemlar iigun 
bela bir tasvir mumkunsuzdur. Murakkab sistemlar iigun bela tasvir yalniz 
Qeyri-salis mantiq va Qeyri-salis riyaziyyat uzarinda qurula bilar. L.Zadanin 
Qeyri-salis mantiqi xatti dunyadan qeyri-xatti dunyaya cigir agmaqla 
tafakkiirun mantiqi imkanlarmm modella§dirilmasini xeyli geni§landirmi§, 
insanin tafakkurla yeni dialoqa girmasina geni§ imkanlar yaratmi§dir. 
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L.Zadgnin Qeyri-salis goxluqlar nazariyyasi riyaziyyat elminin inki§afma 
yeni implus vermi§ fundamental bir nazari 3 ^adir. Tasadufi deyildir ki, artiq 
riyazi 3 ^atin aksar sahalarinda L.Zada mantiqinin ideyalari geni§ tatbiq 
edilmakdadir. Bu munasibatla qeyd etmak istardik ki, ma§hur rus 
riyazi 3 ^atgisi, akademik V.T.Arnold hala kegan asrin sonlarmda sosial 
proseslarin tasviri ugiin "yum§aq" modellardan isifada etmayi maslahat 
gormu§du. Halbuki, yum§aq modellarin yaradilmasmm an mukammal va 
rasional usulunun L.Zadanin taklif etdiyi Qeyri-salis goxluqlar nazari 3 ^asinin 
komayi ila mumkiin olmasim artiq butiin diinya bu taklifdan xeyli avval 
qabul etmi§di. 

L.Zadani ma§hurla§diran va sonralar diinya alimlari tarafindan 
yaradiciliqla inki§af etdirilan asas ideyasi qeyri-salis goxluqlarm ozlarinin 
biitovlukda bir ara§dirma obyekti kimi qabul edilmasfonlar iizarinda 
miixtalif nazariyyalarin qurulmasi va bela goxluqlarm darin manalarmm, 
eyni zamanda boyiik tatbiqi ahami 3 ^atlarinin gostarilmasi olmu§dur. 

Ikinci ndv Qeyri-salis ^oxluqlar 

L. Zada nazariyyalarini giiclandiran mohta§am ideyalardan biri da 
ondan ibaratdir ki, qeyri-salis goxluqlardaki elementlarin mansubi 3 ^at 
dacaralarinin ozlari da qeyri-salis goxluqlardan ibarat ola bilar. Bela 
goxluqlara elmda ikinci nov qeyri-salis goxluqlar deyilir. Tabii ki, iiguncii, 
dordiincii va iimumiyyatla, n-ci nov qeyri-salis goxluq anlayi§i da elma 
gatirilmi§dir. Lakin, insan beynindaki qeyri-muayyanliklari daha yax§i 
modella§dirmaya imkan veran goxluqlar mahz ikinci nov qeyri-salis 
goxluqlardir. Daha yiiksak novlii goxluqlar isa nisbatan abstrakt xarakter 
da§iyir. 

Masalan, kimsa deyirsa ki, "Hasan manim dostumdur", bu o demkdir ki, 
Hasan onun qeyri-salis dostlar goxluguna daxildir. Lakin, Hasanin bu goxluga 
daxil olma daracasinin ozii da qeyri-salis goxluqdur. Bela goxluqlan va 
onlarin mansubi 3 ^at daracalarini insan tafakkurii intuisiya va hiss 
orqanlarmm komayi ila dark edir va onlar uzarinda amali 3 ^atlar apara bilir. 
L.Zada nazariyyalarinda elma gatirilan linqvistik dayi§an va term 
136anlayi§larmm komayi ila bu prosesi modella§dirib oyranmak olur. 


J1.3a^ie, IIoHRTHe nHHrBHcxHHecKoii nepeMenneH h ero npHMHHeHne k npHnarae npH6i[H>KeHHHx 
pemeHHH. MocKBa, «Mhp», 1976. sah. 71 
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Ad9t9n biz bel9 goxluqlan dilimizda "gox", "az", "orta", "boyuk", "kigik" va s. 
sozlar va onlarin §iddatlandirma daracalarini qeyri-xatti operatorlar kimi 
dayi§an soz §akilgilari [lap, demak olar ki, bir balaca, taxminan, haddan artiq 
va s.) vasitasi ila ifada edirik. Masalan biz deyirik: "Hasan manim gox yaxin 
dostumdur", "Hasanla bir az dostlugum var", "Hasan manim demak olar ki, 
dostumdur" va s. 

L.Zada nazariyyalarinin komayi ila bu qabildan olan subyektiv 
xarakterli fikirlari obyektivla§dirmak, ba§qa sozla onlari simvollar vasitasi 
ila ifada etmak va adad oxu uzarinda daqiq qeyda almaq mumkun olur. Bu 
isa oz novbasinda onlari idara etmaya, manalandirmaga va belalikla da siini 
zakalar yaratmaga geni§ imkanlar agir. Digar tarafdan, bu nazariyyalarin 
yiiksak intellekta va biliya malik olan insanlarm anlama, darketma, ba§a 
du§ma va tasawur mexanizmlarini ara§dirmaga, onlarin sirrini oyranmaya 
va belalikla da insan tafakkuriina yol agmaga qadir olan bir nazariyyalar 
olduqlanm xususi ila qeyd etmak lazimdir. 

L.Zada mantiqinin asas gucii ondan ibaratdir ki, burada takliflarin 
dogruluq qiymatlari [0,1] §kalasmda noqta ila yox, muayyan intervallarla 
verila bilir. Bela intervallarm bar bir noqtasina isa mansubi 3 ^at funksiyasi 
vasitasi ila konkret bir daraca verilir ki, bu sonuncular da dani§iq dilinda "bir 
az dogru", "lap dogru", "azaciq haqiqat", "demak olar ki, dogru" va s. ifadalari 
ila modella§dirilir. 

Digar nazariyyalarla miiqayisa 

1967-ci ilda amerika alimi R.E.Mur "interval analizi"adli yeni bir 
nazari 3 ^a yaratdi. Burada adad olaraq intervallar qabul edilirdi va butiin 
riyazi amali 3 ^atlar onlarin uzarinda apanlirdi.Lakin bu riyazi sistemda 
intervaldaxili noqtalar bir-birindan farqlanmadiyindan onlarin hamismda 
mansubi 3 ^at funksiyasi eyni bir vahid qiymati alirdi. Bu baximdan, aslinda 
R.E.Murun yaratdigi riyazi sistema L.Zada riyazi 3 ^atmm xususi bir hah kimi 
baxmaq olar. Digar tarafdan, ara§dirmalar gostarir ki, Aristotel, Lukasevig, 
Post va bir sira digar mantiq sistemlari sadaca olaraq L.Zada mantiqinin 
xususi hallaridirlar. Belalikla, deya bilarik ki, L.Zada ozundan awal movcud 
olmu§ riyazi sistemlari oz nazari 3 ^asi ila umumila§dirmi§, geni§landirmi§ va 
daha boyuk imkanlara malik olan yeni va giiclu bir sistem yaratmi§dir. 

insan hansi mantiqla du§unur ? 
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B9zi mut9X9ssisl9rin fikrinc9 insanlarm 9ks9ri3^9ti Aristotel manqiti ila 
fikirla^irlar. Ela du§unuruk ki, bu fikir haqiqata uygun deyildir. Bela ki, biz 
hatta birca insan da tapa bilmarik ki, o yalniz Aristotel mantiqi ila dii^unsun. 
Bela bir keyfi 3 ^at yalniz kibernetik ma§inlara, robotlara §amil edila bilar. 
Halbuki, hazirda diinyanm bir sira qabaqcil olkalarinda L.Zada mantiqi ila 
dii^unan robotlar hazirlanmaqdadir.Digat tarafdan, agar biitiin adamlar 
Aristotel mantiqi ila dii^unsaydilar, onda onlar mansubi 3 ^at daracalari vahid 
olan oz yaxm adamlanm, dostlanm bir-birindan farqlandira bilmazdilar. Bu 
halda insanlarm qarar qabul etma mexanizmi xeyli zaiflayar va realligi aks 
etdirmazdi Bslinda insan mantiqi na Aristotel, na Lukasevig, na Post va na da 
Zada mantiqidir. Sadaca olaraq, qati 3 ^atla demak olar ki, insan mantiqina bu 
mantiqlar igarisinda an yaxini sozsuz ki, L.Zada mantiqidir. 

Qeyd etmaliyik ki, L.Zada mantiqi haqqmda bir sira ba§qa fikirlar da 
movcuddur.Masalan,Berklidaki Kaliforniya universitetinin professoru 
Uilyam Kahanin 137qanaatinca: "Qeyri-salis mantiq sahvdir, sahvdir va 
ziyanlidir. Biza aslinda daha gox mantiqi du§unca lazimdir. Qeyri-salis 
mantiqin tahliikasi ondan ibaratdir ki, o qeyri-daqiq dii^uncani tablig edacak 
va bu isa bir sira problemlarin yaranmasma sabab olacaqdir. Qeyri-salis 
mantiq elm iigiin kokaindir". 

Digar tarafdan, bazi mualliflar yanli§ olaraq qeyd edirlar ki, L.Zada 
nazari 3 ^alarinin yaranmasi ila miitlaq, daqiq va sails riyazi 3 ^atm 
formala§masma, riyazi miihakimalarda ciddi va sails mantiqi ardicilliqlara 
amal olunmasma baslanan iimidlar bo§a gixmi§dir. 

Taassiifla qeyd etmaliyik ki, bela sahv yana§malar va baxi§lar yalniz 
L.Zada nazari 3 ^alarinin manasim diizgun ba§a du§mamakdan irali galir. 
0slinda isa bu nazari 3 ^alarin asas manasi real hayatda olan qeyri- 
mua 3 ^anliklari daha daqiq modella§dirarak oyranmakdan ibaratdir. Ba§qa 
sozla desak, L.Zada ideyalarmm asas maqsadi qeyri-salisliklari 
salisla§dirmakdan ibaratdir.O yerda ki, klassik riyaziyyatm gucii tiikanir va o 
yalniz proseslari yuvarlaqla§diraraq oyrana bilir, fazzi riyazi 3 ^at daha daqiq 
modellar qurmaga imkan yaradir. Belalikla, aslinda L.Zada nazariyyalari heg 
dariyazi 3 ^at elminin asas prinsipi olan daqiqliyin aleyhina getmir, aksina 
daqiqliya yeni mana verarak aydm olmayan, dumanh proseslara daqiqlik 


™ B.Kosko ,Fuzzy thinking. The new science of fuzzy Ijgic. New York, 1993. sah. 3 
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g9tirir V9 riyaziyyatm qudratini daha da artiraraq onun imkanlarmi bir 
qadar da geni§landirir. Yuxandaki mualliflarin fikirlarinin aksina olaraq 
burada muhakimalar qeyri-salisla§madi, aksina qeyri-salis du§uncalar, 
proseslar salisla^di. Yani, ba§qa sozla desak bu nazariyyalarin asas 
maqsadlarindan biri, insan tafakkuru ugiin qeyri-salis, anla§ilmayan, qeyri- 
mua 3 ^an olan goxluqlan, proseslari va hadisalari salisla§dirmak va onlara 
aydmliq gatirmakdir. 

Ma§hur fizik Albert Eyn§teynin fikrinca: "Riyazi 3 ^atm qanunlari na 
qadar haqiqi dunyaya yaxmla§irsa, onlar bir o qadar qeyri-muayyan olur va 
aksina, onlar na qadar muayyan olursa bir o qadar haqiqi dunyani aks 
etdirmirlar" . 138Gorunduyu kimi L.Zada riyaziyyati abstrakt xarakter 
da§iyan va simvollar uzarinda qurulmu§ suni dunyanm atrafimizdaki real 
alami daha yax§i aks etdirmasina xidmat edir. Bu riyazi 3 ^atin asas giicu 
onun daha adekvat olmasmdadir. Amerikah alim Bart Koskonun tabirinca 
139"Riyazi diinya onun tasvir etdiyi haqiqi dunyaya uygun deyildir. Bu iki 
dunya bir-birindan farqlanir. Biri siini, o biri isa asil dunyadir, biri nizamh, o 
biri isa nizamsizdir". L.Zada nazari 3 ^alari biza nizamsiz real dunyani daha 
adekvat §akilda modella§dirib tadqiq etmaya, nizamlamaga va cami 3 ^atin 
xeyri iigun daha yax§i idara etmaya §arait yaradir. Digar tarafdan, L.Zada 
nazari 3 ^alarinin tatbiqi subyektiv du§unca tarzinda ba§ veran amali 3 ^atlari 
riyazi dila gevirmaya imkan verir. Bu isa oz novbasinda insan fikilarini 
obyektivla§dirmaya, komputerda qurulmu§ modellari praktikada tatbiq 
etmaya va insan du§uncalarindaki sabab va natica alaqalarinin 
ara§dirilmasma zamin yaradir. 

Z adadlar 

Liitfi Zada omriinun sonuna yaxm elma yeni va miikammal bir anlayi§ 
da daxil etmi§dir. Bu anlayi§ insan fikirlarinin yeni bir modeli olan Z 
adadlaridir. Malum oldugu kimi, insan har hansi bir fikri soylayarkan onun 
ham dogruluq, ham da inam daracasini intuitivcasina muayyanla§dirmaya 
gah§ir. Fikrin inam daracasi onun dogru olmasmm ehtimahdir. Masalan, agar 
Ramizin yax§i oglan olmasim kimsa tasdiqlayirsa, onda burada iki ciir qeyri- 
mua 3 ^anlik meydana galir. Birincisi Ramiz na daracada yax^idir, ikincisi isa 
bu fikri soylayan adam buna na daracada amindir. Bslinda [0,1] pargasmda 


““ B.Kosko ,Fuzzy thinking. The new science of fuzzy Ijgic. New York, 1993. soh.S 
B.Kosko ,Fuzzy thinking. The new science of fuzzy Ijgic. New York, 1993. sah.S 
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verilgn ehtimalin ozii da qeyri-salis adaddir. Belalikla, insanin har bir 
fikrinin iki istiqamatda qeyri-muayyanlik olgiisu vardir. Bunlardan biri fikrin 
dogruluq daracasi, digari isa aminlik daracasidir. Bu daracalarin har ikisini 
qeyri-salis adadlarla tasvir etmak mumkundur.Z-adadi bu iki qeyri-salis 
adaddan ibaratolan bir vektordur. 

3sas falsafi mahi 3 ^at 

Liitfi Zadanin Qeyri-salis goxluqlar nazariyyasinin falsafasi gox 
geni§dir . Bu nazari 3 ^anin daha darin manalanni agiqlamaq iigun ilk 
novbada elma malum olan harakat formalarmm riyazi 3 ^atla alaqasini 
izlamak lazimdir. Malumdur ki, ma§hur alman filosofu F.Engels harakatin 5 
formasmm tasnifatim vermi§ 140 va onlari murakkablik daracalarina gora 
a§agidaki ardicilliqla yerla§dirmi§dir: mexaniki, fiziki, kimyavi, bioloji, sosial. 
Mexaniki harakat harakatin an sada, sosial harakat isa onun an miirakkab 
formasidir. Insanin istifadasinda olan klassik riyaziyyat yalniz a§agi 
saviyyali harakat formalari iigun [mexaniki, fiziki, kimyavi) effektli olub, 
daha miirakkab savi 3 ^ali, yuxari harakat formalari, o ciimladan, bioloji, psixi, 
tafakkiir, insan, cami 3 ^at ligiin oz giiciinu itirir. L.Zadanin Qeyri-salis 
goxluqlar nazari 3 ^asinin sistemli tahlili gostarir ki, harakatin yiiksak 
formalarmm oyranilmasinda bu nazari 3 ^a daha rasional olub, adekvat 
naticalar vera bilir. 

L.Zada xiisusila qeyd edir ki, 141 "humanistik" sistemlari [insan 
i§tirak edan) analiz etmak ligiin tatbiq edilan metodlarm aksari 3 ^ati 
mexaniki sistemlara tatbiq edilan metodlarm bu va ya digar formada 
takmilla§masindan ahnmi§dir. Bu sababdan da onlarm samaras! yiiksak 
deyildir. Bela miirakkab sistemlara yeni baxi§, yeni yana§ma tarzi lazimdir ki, 
onun da asasmda Qeyri-salis goxluqlaq nazariyyasi dura bilar.Bu miiddaam 
asas gotiiran miiallif addim-addim oz yeni nazari 3 ^asini yaratmi§ va elm 
alaminda gox mohta§am bir istiqamatin tamalini qoymu§dur. 

Uyu^mazliq prinsipi 

L.Zada yana§masmm an qiymatli ka§flarindan biri da uyu§mazhq 
prinsipidir. Bu prinsipin mahiyyati ondan ibaratdir ki, sistemin miirakkablik 
saviyyasi artdiqca onun oziinii neca aparmasi va hansi qararlar qabul etmasi 


Fridrix Engels,Tabiatin dialektikasi. Baki, “Azarna§r” 1968, 360 s. sah.51-67 

L.A.Zadeh. Outline of a New Approach to the Analysis of Complex System and Decision Processes - 
IEEE Trans, syst, Man. Cybern, vol SMC-3, 1973,Jan,p 28-44 sah.28 
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haqqmda fikir soylamakbir o qadar gatin olur. 142. ^atinlik daracasi 
mua 3 ^an haddi kegan sistemlar iigun isa daqiqlik va praktik samaranin 
manasi bir-birini takzib edan xassalara gevrilir. Belalikla, daqiqlik praktiki 
manasini itirir. Masalan, iki §ahar arasmda ta 3 ^ara alaqasi yaradan zaman 
§aharlar arasmdaki masafanin millimetr, santimetr daqiqliyi ila verilmasinin 
beg bir manasi olmur. Umumi 3 ^atla, daqiqlik sistema gora nisbidir. Har bir 
murakkab sistem ugiin muayyan sarhaddan sonra daqiqliyin manasi itir. 

Tafakkiir modeli 

Liitfi Zadanin Qeyri-salis goxluqlar nazari 3 ^asi haqqmda 
ara§dirmalarimizi yekunla§dirarkan daha bir masalaya, insanin du^iinca 
modelina da toxunmaq istardik. Cavablandirmaq istadiyimiz masalanin 
mahi 3 ^ati ondan ibaratdir ki, Aristotel mantiqi ila Zada mantiqi arasmda 
paralellar aparan bir sira tadqiqatgilar binar mantiqini zaif, ziyanli, qeyri- 
salis mantiqi isa guclii, rasional olmasi iddiasmdadirlar. Aristotel mantiqi 
elm tarixinda ilk yaradilmi§ mantiq modeli olaraq, insan tafakkurunu heg da 
kifayat qadar daqiq tasvir eda bilmir. L.Zada mantiqi isa digar mantiq 
modellarindan [Lukasevig mantiqi, Post mantiqi va s.) insan tafakkurunu va 
du§unca proseslarini daha adekvat aks etdirmasi ila farqlanir. Bununla 
alaqadar olaraq bazi mualliflar qeyri-salis mantiqin Aristotel mantiqini 
busbutun dagitmasi qanaatindadirlar. Fikrimizca bu fikir kokundan sahvdir. 
0slinda L.Zada mantiqi Aristotel mantiqini lagv etmir, uygunluq prinsipina 
soykanmakla, sadaca onu ozuniin xiisusi hahna gevirir. 

Umumi 3 ^atla gotursak, Aristotel mantiqina L.Zada mantiqinin xususi 
hah kimi baxmaq olar. Har iki mantiq haqiqati aks etdirir, farq isa ondadir ki, 
Aristotel mantiqi du§unca proseslari ligun nisbatan kobud va sada model 
oldugu halda, L.Zada mantiqi daha zangin, daqiq, adekvat va inandirici 
modeldir. Bu modelda fikrin xaotikliyi ila nizamhhgi arasmdaki kaskin farq 
aradan qaldirilaraq, xaotik du§uncalarin nizamh fikra daha gox yaxmla§masi 
tamin edilir 

insan ilkyarani§dan ona genetik asaslar iizra verilmi§ va zaman-zaman 
takmilla^arak inki§af etmi§ tafakkiir sistemina malikdir. Mahz du^iinan. 


L.A.Zadeh. Outline of a New Approach to the Analysis of Complex System and Decision Processes -IEEE Trans, 
syst, Man. Cybern, vol SMC-3, 1973,Jan,p 28-44 . S3h.29 
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f9ali3^9t gostaran, qararlar veran, nazarda tutulan maqsada gatmagi iigun 
durmadan mubariza aparan tafakkur sistemidir. insanm biitun yaradici 
faali 3 ^ati, qazandigi ugurlari, hall etdiyi problemlari mahz bu sistem 
uzarinda qurulur. Tafakkur du^iinan ruhdur, manavi prosesdir, gergakliyin 
insan beyninda az-gox adekvat inikasidir. Mantiq isa tafakkurii oyranan, 
onun qanunauygunluqlanni agiqlayan, ona yana§ma iisulunu segan 
fundamental elmdir. Insanlar tarixi inki§afin muxtalif dovrlarinda tafakkiira 
muxtalif usullarla yana§mi§ va iisulun rasionalliq daracasindan asili olaraq 
onun obyektiv qanunauygunluqlanni muxtalif savi 3 ^ada 6yranmi§lar. 

Bu sahada ilk addimi atan va tafakkur haqqmda elmin ilk konturlanm 
mua 3 ^anla§diran qadim yunan filosofu Aristotel olmu§dur. Tarix boyu 
alimlar bu nazari 3 ^ani oyranarak onu takmilla§dirmi§lar. Va nahayat Liitfi 
Zada tafakkuriin oyranilmasina yeni prizmadan yana§araq onun haqqmda 
daha mukammal nazariyya yaratmi§dir. 

Demali Aristotelin binar mantiqi ila Zadanin Qeyri-salis mantiqi 
arasmda har iki nazari 3 ^anin intellektual mazi 3 ^atlarini qoruyub saxlayan 
varislik alaqasi vardir. Onlarm har ikisinin maqsadi insan mantiqinin 
taxmini modelini yaradib, onun i§lama prinsipini izah etmakdir. ^iibhasiz, 
hazirda movcud olan tafakkur modellarindan an yax^isi Liitfi Zadanin Qeyri- 
salis mantiq modelidir. Bununla bela, ba§ari 3 ^atin intellektual inki^afmda 
Aristotel mantiqinin rolunu na azaltmaq, na da inkar etmak olmaz. Aristotel 
mantiqinin elmin tarixi inki§afma tasiri gox boyiik olmu^dur. Hala da elmi 
adabiyyatlarm aksariyyati mahz bu mantiq uzarinda qurulur. Bu o demakdir 
ki, ya§adigimiz giinlarda har iki mantiq ba§ari 3 ^atin intellektual inki§afma 
xidmat edir: ela masalalar vardir ki, onlarm hallinda Aristotel mantiqi, ela 
masalalar da vardir ki, onlarm hallinda fazzi mantiq daha keyfiyyatli 
naticalar verir. 

Fikrin sdzlarla approksimasiyasi 

Har bir insan biitun omrii boyu qazandigi tacriiba asasmda sonlu sayda 
salis va qeyri-salis anlayi§lar sistemina malik olur. 0, bu anlayi§larla diinyam 
dark etmaya gah§ir, hadisalarda sabab va natica alaqalarini ara§dirir. Ba§qa 
sozla desak, har bir hadisani insan oz yadda§mda olan baza anlayi^larma 
ayiraraq onu dark edib, ba§a dii^maya gah§ir. Lakin, malum oldugu 
kimLdiinyada ba§ veran hadisalarin sayi va giicii an azi kontiniuma 
barabardir.Belalikla, sonlu sayda olan anlayi§lar sistemi kontinium giiciinda 
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olan hadisalari izah etmali olur. Buradan goriinur ki, bela izah etma tarn, 
bolunmayan, daracasiz g6turulmu§ anlayi§lar sistemi ugun qati 3 ^an 
mumkun ola bilmaz. Aydin olur ki, insan du^iinarkan miixtalif hadisalari 
analiz etmak ugun bar bir baza anlayi§indan muayyan daracada istifada edir. 
Bu isa o demakdir ki, burada artiq L.Zada mantiqi i§a du§ur va dark etma 
prosesi ba§ verir. Digar tarafdan,insan fikri soz va anlayi^larin komayi ila 
approksimasiya edilir. Approksimasiyanm keyfij^ati ham insanin biliyindan, 
ham onun sbz ehtiyatindan, ham da dilin zanginliyindan asili olur. Masalan, 
adatan §air va yazigilar oz fikir va du^iincalarini sozlarla daha yax§i ifada 
etmayi bacarirlar. Onlarda bu sahada tacruba oldugundan approksimasiya 
prosesi daha ugurlu alinir. Soz va anlayi§larin ahata dairasini va manalarini 
isa qeyri-salis goxluqlar amala gatirir. Belalikla, du§unca prosesinda insan bz 
fikrini demak ugun aslinda onu qeyri-salis goxluqlarm komayi ila 
approksimasiya edir. 

Belalikla, deya bilarik ki, Liitfi Zada nazari 3 ^alarinin asas falsafi 
mahi 3 ^ati onlarm insan tafakkiirunii daha diiriist aks etdirmasindan va 
realhga daha gox adekvat olmasmdan ibaratdir. Liitfi Zada 6z bacangi, fahmi, 
darrakasi ila insan tafakkurunun i§lama prinsiplarini va orada faalij^at 
gostaran obyektiv qanunauygunluqlan yax§i ba§a du§duyundan onlarm 
riyazi modellarini muvafiq simvollarla nisbatan daha adekvat §akilda aks 
etdira bilmi§dir. 
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Tiirk^e ozet 


Lutfi Zade'nin "gayri-selis" mantik ve ^okluklar teorisinin 
metodolojik ve gnosolojik analizi 

Dunyamn kiilturel hazinesine birtakim bilimsel yenilikler yapan Lutfi 
Zade'nin yarattiklari insanin kendini anlamadaki en sezgisel yakla^imdir ve 
g:agda§ diinyam temel ke§ifleri ve §a§irtici fikirleriyle etkilemi§tir. Onlari bir 
araya getirmek ve felsefi dii^iince dilinde konu^mak da gereklidir. 

Guniimuzde, yirminci yuzyilm temel ke§iflerinden biri, modern bilim 
gevrelerinde biiyuk bir otorite kazandiran bu biiyuk bilim insani ve teorik 
du§unurun, yeni fikirleri aydmlattigi ve insan algismm ufkunu geleneksel, 
ikili Aristoteles mantigmm otesine yukselttigi yaygm olarak kabul 
edilmektedir. 

5u anda teorinin Japonya, Almanya, ABD, Rusya, ^in, Turkiye, Fransa ve 
diger birgok iilkede yapilan gok ge§itli tarti§malara, konferanslara, 
sempozyumlara, bilimsel seminerlere konu olmasi tesadiifi degildir. Tek 
ba§ma bu gergek, diinya bilim adamlari tarafmdan Lutfi Zadeh teorilerine 
verilen yiiksek degerin gok onemli bir gostergesidir. 

Summary in English 


Lutfi Zadeh's fuzzy logic and methodological and epistemological 
analysis of set theory 
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To understand the essence of the work of Lutfi Zadeh, who introduced a 
number of scientific innovations into the treasury of world culture and had a 
great influence on his contemporaries with his fundamental discoveries and 
amazing ideas, as well as objectively assess the new impulses and directions 
that he brought to the public consciousness, it is first of all necessary to 
comprehend real, but also philosophical essence of discoveries, to sound 
them in the language of philosophical thinking. 

The fuzzy logic of the great scientist and thinker, who has gained great 
authority in modern scientific circles, illuminating theoretical thinking from 
a new angle and significantly raising the horizons of human knowledge over 
the traditional binary logic of Aristotle, is accepted by world scientists with 
admiration and intensively studied as one of the fundamental discoveries of 
the twentieth century. 

It is no coincidence that at present this theory has become the subject of 
wide discussion, the subject of dialogues at international conferences, sym¬ 
posia, scientific seminars, periodically held in Japan, Germany, the USA, Rus¬ 
sia, China, Turkey, France and in a number of other countries. This fact itself 
is an important indicator of high appreciation by world scientists of the the¬ 
ories of Lutfi Zadeh. 


Zusammenfassung auf Deutsch 


Lutfi Zadehs logische, methodologische und erkenntnistheoretische 
Analyse der Mengenlehre 


Das Wesen von Lutfi Zadehs Werk zu verstehen, der eine Reihe von 
wissenschaftlichen Innovationen in die Schatzkammer der Weltkultur und 
als groRen Einfluss auf seine Zeitgenossen mit grundlegenden Entdeckungen 
und erstaunlichen Ideen einbrachte sowie die neuen Impulse und 
Richtungen objektiv einschatzte. das heiRt, ins offentliche Bewusstsein 
gebracht, ist es das allererste, was notwendig ist, echte, aber auch 
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philosophische Essenzen von Entdeckungen zu erfassen, um sie in der 
philosophischen Sprache zu klingen. 

Die Logik des groi^en Wissenschaftlers und Denkers, der in modernen 
wissenschaftlichen Kreisen grofte Autoritat erlangt hat, veranschaulicht das 
theoretische Denken aus einem neuen Blickwinkel und erweitert den 
Horizont menschlichen Wissens iiber die traditionelle binare Logik des 
Aristoteles, die von Weltwissenschaftlern mit Bewunderung akzeptiert wird. 
und intensiv als eine der grundlegenden Entdeckungen des zwanzigsten 
Jahrhunderts untersucht. 

Es ist kein Zufall, dass diese Theorie Gegenstand einer breiten 
Diskussion geworden ist, Gegenstand von Dialogen auf internationalen 
Konferenzen, Symposien und wissenschaftlichen Seminaren, die regelmai^ig 
in Japan, Deutschland, den USA, Russland, China, der Tiirkei, Frankreich und 
in einer Reihe von Landern stattfinden andere Lander. Diese Tatsache selbst 
ist ein wichtiger Indikator fiir die hohe Wertschatzung der 
Weltwissenschaftler von Lutfi Zadeh. 


Resume en fran^ais 


Lutfi Zadeh analyse logique et methodologique et epistemologique 
de la theorie des ensembles 

Pour comprendre I'essence du travail de Lutfi Zadeh, qui a introduit un 
certain nombre d'innovations scientifiques dans le tresor de la culture 
mondiale et comme une grande influence sur ses contemporains avec des 
decouvertes fondamentales et des idees etonnantes, ainsi que d'evaluer 
objectivement les nouvelles impulsions et directions, c'est-a-dire, porte a la 
conscience du public, il est d'abord necessaire de comprendre les essences 
reelles, mais aussi philosophiques des decouvertes, pour les sender dans le 
langage philosophique. 

La logique du grand scientifique et penseur, qui a acquis une grande 
autorite dans les cercles scientifiques modernes, illustre la pensee theorique 
sous un nouvel angle et ameliore considerablement les horizons de la 
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connaissance humaine par rapport a la logique binaire traditionnelle 
d'Aristote, acceptee par les scientifiques du monde avec admiration, et 
intensivement etudie comme Tune des decouvertes fondamentales du XXe 
siecle. 

Ce n'est pas un hasard si cette theorie est devenue un sujet de discussion 
generalise, le sujet de dialogues lors de conferences Internationales, sympo¬ 
siums, seminaires scientifiques, tenus periodiquement au Japon, en 
Allemagne, aux Etats-Unis, en Russie, en Chine, en Turquie, en France et 
dans un certain nombre de autres pays. Ce fait lui-meme est un indicateur 
important d'une grande appreciation par les scientifiques du monde de Lutfi 
Zadeh. 

\ ^ 


Ij (Jjjy jl sjI j jl£ CjI j (^I jj 

Aliuilj diaS_ui ftjjl J j^^_uiLuil CjLjijkSS Lj j 

jl Ij diuil eAui lijc-b a£ (_^jja^ (_^U> j U oJj^I jl ^ sjiki i Cijuil 

Jjj£ Ij Lai i (_^JtSIJ CjLaLuijSI CjI j IJJjI CaloI jajV t JjSjJjuiS Ij 

j^ jbj 4j jl jj|j jLuij (jljj jjj^^ 

t J J'^ ‘ ‘—^jj^ J^ J JAajJijb j^ljl Jjull jjiai.a 

c3^ ^ U 6^1 J JjS Ljbjj JJAa. ^1 AjjI j jl Ij (Sj^ <45-^1 ‘ 

Aj aJ jlulS Ajt]Lia.a J jJjulaJ b (jbai^-a jSjJJJ .ijj-a t .iJJ Vb Jjl-nuljl j^^jiul j^bjJ 

.^albjlJJ jjS J.i (_^_Lilbjll CjbbijjSI jl jl jjc- 

Jj U j^baS t ‘'w ^ ^ J 6Jj1ui£ CJ=>J 4j cJjjb jbabk. (Jbi. Jj Ajjlaj jjl A£ diulb 

‘ J J'^ <s\ ^Jj-^ “^Jj^ ^ J jj^ ‘ LiJJ (^1^ L>^l J^ 

IAj^ 4^ J^-^ jljaJ jJ J Ajubl ja ( A^jJ ( C)^ ‘ ^:?^JJ ‘ ^^J^^ 6Aab.a Cj'^bl ( jball 

J'^ (J^ (SjJ^ jl jl ^ <AJ*^Ij jt^l t5^ jl j^J^ 
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duj^l 1-13 J (^ikLikii ;JJ)jJ J ejl j (^ILI (_^ jli 

J3 2j Ij Ij j^g-aic- (_^Ia (_^Jjljj jl (_^,3l,2*2 4^ t 62l j ^al-.\ jl£ Cjlj i-£j4 (_^l 

jJjIj J)j5jl diaS-iji (_^Ia 6.^1 J j^^jjlLull cjliLoiiSI Lj j 

a£ jl .42^ Ij (S^ 6jj^l J J ^l4 tPljlj2 

i J djliLjliSI 4^ dljull j^jlV 4.^ J)l (Jjl t dljull eJjjl ^lii-ajl 4j IJ 

jSLij jbj 4 j IJ l^I Ij 4 ^ l£j 2 I j 

( 62t ‘ 1'*^ jl-bSI Jj-l-a J^g-aio ( 31 -=^ J4 4£ i jLajjyjjl j JIaJjIj (^jb (jini-a 

Ij ^>Jb jjbb (^Sl JjL 4j J jjS L>^JJ c^l “^jl j jl Ij (JJ^ J^ 

j^^g-a 4 j3J22J Lj (JI Jiajiij12 jajjlj3 t 2^ Vb ^bin^l j^gjijul ^_^^_)j2b jjjlLull^ 

jl^ 4»\l b‘< (jj^ j^g-ulbill dlbLuJ^I jl (_g^-2 j)l^j2C- 4j 62^>Jj^ J 

t CJjuiI 62jLii 62 j2aJ' 1^ t ‘‘w 1 ^ 4j 3-^ (Jjj^ L^l J' ^1 cJl-^ J4 4^ ■ ^*i 

6Jj 2 Clljjj-aJ i (^g-aic. (_^L&jbjjjjl i l& j^jJuLul ( j^glLall (S^ J"^ lA^j5ba5 ^jjJa^ 
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